20z,

ﬂeb\:\ : = Iliir:‘vai::zrenmental

FARO DE LOS MORRILLOS - Center

CABO ROJO, PUERTO RICO

GREEN-PR e ANV 4o




Capturas de las Pesquerl’asxlk\“llﬁndiales Y
Produccion Acuicola (FAO, 2012)
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Food and Agriculture Organization of the United Nations “FAO”
The State of World Fisheries and Aquaculture 2012




Produccion e Importacion de
alimentos en Puerto Rico, 2008

leche/deri
farindceos
huevos
café/cocoa
hortalizas
carnes
sopas/espe
frutas
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legumbres
azlcar
grasas
cereales
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External Trade Statistics y Oficina de Estadisticas Agricolas, 2008

Comas, M., 2010: http://academic.uprm.edu/mcomas/HTMLobj-158/vulnerabilidadccadapta2010.pdf
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/ Ingreso Bruto Industrias Pecuarias ($296,850,055)
Cerdos
2%

Otros (Caballos,

Ovejas, Cabros, ’

Conejos, Miel) ACU |Cu Itu ra

3%
0%
Ingresos generados por
acuicultura
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Censo Agricola de Puerto Rico $687,976 0 sea un 0.23%

2012 51 acuicultores



Titulo de la propuesta

* Unidades de cosecho de agua integradas a
sistemas acuaponicos para agricultura urbana
sustentable.
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¢Que son sistemas acuaponicos?

Los acuaponicos son sistemas donde se cultivan
plantas y peces de forma biointegrada en espacios
reducidos.




~ ¢Porqué la acuaponia se considera

agricultura sustentable?

Los desechos de peces son utilizados como nutrientes para plantas.

El cultivo de peces y plantas (policultivo) genera dos productos
complementarios para el consumo.

El agua se recircula dentro del sistema.

La produccion de alimento local ayuda la economia y se reducen los
costos de transportacion.

Se utiliza la produccidn continua de fertilizante.

Y
(/

“\‘?ﬁ ATTRA — Appropriate Technology Transfer for Rural Areas
AT:I:EA National Sustainable Agriculture Information Service funded by the USDA

Rural Business - Cooperative Service
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Sistema de recirculacion acuicola

Biofilter

Air pump



Sistemas hidropdnicos

Air pump



Sistema biointegrado

w Fish producing waste
», / (including NH,)

Water flow
' - Oxygen for plants
and fish
Fish tank

Bacteria converting
ammonia to nitrate

Plants utilizing
nitrate
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Sustentabilidad

Estos sistemas combinados cumplen con la definiciéon
de agricultura sustentable debido a que la produccion
de plantas y animales integra un ciclo biolégico
realizado por bacterias donde los nutrientes
producidos por los desechos de los peces son
aprovechados utilizando al maximo los recursos
renovables (Gold, 1999).
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Sistemas de Torres







Diseno del sistema

Camas o bancos de crecimiento
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“Intermediate Bulk Container” (IBC) o Tote

Ventajas:

*Baratos

*Disponibles

*Adaptables a multiples disefios
*Apilamiento

*Modulares

Desventajas:

*Forma: cuadrados

*Mayoria no son estables a UV
*No estan diseflados para vida
extendida

eApariencia industrial
*Material plastico fino




Zonas en la cama de crecimiento inundable

Stand Media
B,|E" pipe quard
'
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| Dry zone

Wet & dry zone
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I Wet zone

—
Water outflow

Sifon de campana



Lombriz roja Californiana
(Ecenia Fetida)




/ Nuestro Sistema aquaponico




alida de agua del tanque




N B |
-% a5 -

Ve h
W\




)

: ‘ ;
s I
¥ 3 _




/X/

“STEM” en Nuestros Proyectos

STEM (por sus siglas en Inglés):

S|TIE|M

Science - Technology - Engineering - Math

Sk R

Buscamos establecer proyectos que incorporen STEM




: Ingenieria Eléctrica: Diseho INEL 5195

Propuesta C.A.S.A. Control Automatizado Sistema Acuapodnico

* Profesor:
Dr. Gerson Beauchamp-Baez

* Estudiantes:
[rving Collazo-Guzman
Juan D. Figueroa-Almoddvar
Yolanda M. Figueroa-Cruz
Jonathan M. Rivera-Rios

TEAM ACUA
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4udiantes durante evaluacidn
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Importancia de la acuaponia
en agua salobre

* Aumentar la seguridad alimentaria: recuperar areas
marginales para la produccion de alimento (ej. islas,
desiertos y areas costeras) y utiliza aguasy terrenos de
bajo valor agricola (salinizadas) para cultivar especies
de plantas tolerantes.




Integra a la comunidades costeras en
proyectos

Al integrar a las comunidades en proyectos de
restauracion de habitat es posible fomentar el desarrollo
economico mediante la produccion de alimentos,

fomentar el turismo y la preservacion de los habitat
costeros.



¢Qué plantas podemos producir?

Para repoblar aéreas de humedales impactadas por:
e Erosion

e Salinizadas

e Mitigacion

Utilizarlas para alimentacion y medicamentos:
e Forraje

e Humanos



¢Que pez pueden ser utilizado
para acuaponia en agua salobre?




Ventaja del cultivo de tilapias en agua
salobre o marinas en SRA

Utilizar agua salobres o marinas para cultivar una especie
ampliamente consumida localmente y de facil cultivo.

El sabor de la tilapia mejora cuando es cultivadas en agua salada
o salobre.

Las tilapias rojas incrementan su pigmentacion y aumenta su
valor en el mercado.

El cultivo en sistemas cerrados evita la infestacion de las tilapias
por el parasito Neobenedenia melleni que limita la produccion de
tilapias en jaulas en ambientes marinos.



: Hortalizas cultivables
en salinidades de 3.5 -7.0 ppm

ot = R

* Tomates

Albahaca

Menta

Batata o Espinaca de agua*
Salsola spp*

Remolacha de mar
Verdolaga

Quinoa

e * USDA Invasive Species
(Salsola vermiculata)



" Plantas para repoblar humedales

cultivables en acuaponicos

Arboles
e Rhizophora mangle (Mangle Rojo)
 Avicennia germinans (Mangle Negro)
e Laguncularia racemosa (Mangle Blanco)

Herbaceas
e Batis maritima
e Sesuvium portulacastrum (Verdolaga rosada)
e Sesuvium maritimum (Verdolaga de mar)
e Salicornia bigelovii (Esparrago o habichuela de mar)
e Paspalum vaginatum



Rhizophora mangle (Mangle rojo)
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Batis maritima




; Salicornia bigelovii

Salicornia bigelovii
Esparrago de mar/habichuela de mar



Cultivos de Salicornia bigelovii

week 6






